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要旨

北海道m平成27年度m生乳生産量n380万 5 千ÄïfAŒ#全国生乳生産量m52.6˜占ƒeC

}X"全»ïªéôæô単位（合乳）f検査T’^乳成分率m脂肪率IŠr無脂固形分率n\’]’

3.941#8.768fAŒ#衛生的乳質fA‘細菌数 1 万/mL 以下m割合n98.8#体細胞数30万/

mL 以下m比率n98.8#直近f最„体細胞数30万/mL 以下m比率K高Jb^mn平成20年度m

99.1fAŒ}V^"

多Nm乳業会社K HACCP ˜取得VeC‘中#安全・安心i牛乳・乳製品˜消費者j提供X‘^

ƒjn原料gi‘生乳m品質向上K益々求ƒ‹’eC}X"

1. n W ƒ j

北海道m酪農n#恵}’^土地資源†優’^担C

手m下#経営規模m拡大†装備m近代化j努ƒ‘i

h#全国m生乳生産量mE` 5 割以上˜占ƒ‘j

至Œ#我K国m食糧基地gVe#}^#本道農業m

重要i位置dPgVe着実i発展˜遂QeC‘"

VJViK‹#\m間#昭和30年jÎ素Ûçª

中毒事件KAŒ#}^#脱脂粉乳jŠ‘食中毒事件

ihJ‹原料乳m品質向上K至上命題giŒ#\’

˜契機gVe北海道乳質改善協議会K発足V#\m

後#61年K経過X‘中f#酪農家˜nWƒ#関係

機関・団体m支援m下#現在m生乳m品質n酪農先

進国˜凌OzhjibeC‘"

}^#平成12年m加工乳jŠ‘食中毒事件IŠ

r BSE m発生gR’j関連V^牛肉m偽装表示事

件ih˜背景gV^消費者m食m安全・安心wm志

向˜受P#平成15年m食品安全基本法m制定#食

品衛生法等m法令整備#T‹j平成18年 5 月jn

Ù´ÂœÒæμÄ制度m施行ihm対応K図‹’#

全国段階jICe„動物用医薬品j係‘使用記録・

記帳m取Œ組~#農場 HACCP 的i取Œ組~ih

K行•’^"

VJV#酪農生産規模m変化ih飼養形態m違C

jŠ‘乳質m課題ihK懸念T’#R’}fg違b

^視点J‹m乳質改善m必要性„見G始ƒeC‘"

安全・安心i牛乳˜消費者j提供X‘^ƒjn#原

料gi‘生乳m品質（品質#価格#数量・納期）向

上K極ƒe重要fAŒ#\’‹品質確保j向P^取

Œ組~n不断j行ExL事項fA‘"

一方#最近m酪農˜ƒO‘情勢n#高齢化g後継

者不足並rj原料乳生産費m高騰ihjŠ‘酪農家

戸数m減少#乳用牛資源m減少#輸入飼料依存#飼

養形態m多様化j伴E問題ih多岐j•^‘課題K
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表 1 生乳生産m動向（農林水産省「牛乳乳製品統計」ŠŒ)
北海道jIP‘生乳生産 s m推移（Ÿï±Ÿ¼ô分#×ªèï調x)

（単位千 t)

（平成年度） 元年 5 年 10年 15年 20年 22年 24年 25年 26年 27年

全国 8,059 8,551 8,549 8,405 7,944 7,631 7,607 7,447 7,331 7,407

北海道 2,979 3,438 3,635 3,864 3,909 3,897 3,930 3,849 3,820 3,897

都府県 5,080 5,112 4,914 4,541 4,035 3,734 3,677 3,598 3,511 3,510

北海道m³¢› 37.0 40.2 42.5 46.0 49.2 51.1 51.7 51.7 52.1 52.6

北海道（指定団体） 元年 5 年 10年 15年 20年 22年 24年 25年 26年 27年

販売乳量（千Äï） 2,888 3,317 3,508 3,746 3,791 3,788 3,826 3,761 3,732 3,805

農家数（戸） 12,775 11,322 9,487 8,141 7,129 6,799 6,375 6,173 5,981 5,807

1 戸当^Œm生産乳量（Äï） 226 293 370 460 532 557 600 609 624 655

道外移出生乳（千Äï） 182 272 447 511 370 378 332 326 323 327

図 1 北海道m生乳生産動向IŠr農家戸数m推移
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山積VeC‘"

国fn#酪農及r肉用牛生産m近代化˜図‘^

ƒ#酪農畜産m経営基盤m強化˜目指Ve酪肉近基

本方針˜概l 5 年毎j定ƒ#\’˜受P北海道j

ICe„第 7 次北海道酪農・肉用牛生産近代化計

画˜打`出Xih#北海道酪農m持続的発展˜目指

X取Œ組~˜積極的j進ƒeC‘"

2. 過去J‹現在

(1) 生乳生産等m推移

›$生乳生産等m推移

全国jIP‘生乳生産n#平成 8 年度jn865万

9 千Äïf#平成27年度jn740万 7 千Äïg125

万 2 千Äï（14.5）„減少VeC‘（農林水産省

「牛乳乳製品統計」）"

北海道jIP‘Ÿï±Ÿ¼ô分gVem年間生乳

生産量IŠr酪農家戸数m推移˜表 1（平成20年}

f 5 年毎）#図 1 j示V^"

順調j右肩上KŒf推移VeL^生乳生産fAb

^K#乳用牛資源m減少K顕在化V^平成25年度

J‹ 2 年連続f減少V#\m後#平成27年度jn

国IŠr農協団体m増頭対策jŠŒ380万 5 千Äï

g前年ŠŒ回復V^"

酪農家戸数n12,775戸J‹5,805戸g55„減少

V^K#一戸当^Œm生産規模拡大g 1 頭当^Œ

m生産量m増加jŠŒ平成元年度m 1 戸当^Œm
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図 2 北海道jIP‘用途別生乳使用乳量 ×ªèï調x

注\m他向Pn乳飲料†›ŸμªæôÜ#生乳直接使用食品ih
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生産乳量K226ÄïfAb^„mK#平成24年度以

降fn 1 戸当^Œ600Äï˜越G#平成27年度jn

655Äïj至beC‘"\m間#平成22年度jn北

海道産生乳m占ƒ‘比率n全国m生乳生産量m51.1

˜占ƒ^"iI#本会m牛群検定成績J‹ 1 頭

当^Œm年間生産乳量n#平成元年#7,503 kg f

Ab^K#平成27年jn9,306 kg giŒ1,803 kg

増gibeC‘"

酪農家戸数K半分以上„減WeC‘一方#1 戸当

^Œm生産量n約 3 倍giŒ#\m経営形態m中

jnÝ§ÑšôÜ#©§ÑšôÜihm大規模経営

„増G#酪農家戸数m減少g規模拡大m裏jn#労

働力不足#労働過重wm対応ih「人」m問題g遺

伝的改良jŠ‘高泌乳牛wm「飼養管理m高度化」

„課題gibeC‘"

Ÿ$牛乳乳製品m推移

平成27年度jIP‘用途別生乳使用量（図 2）˜

見‘g#平成元年度#北海道jIP‘生乳m用途n

Ì»ô#脱脂粉乳等m原料gi‘加工向PK191万

Äï（生乳生産量m66）fAb^„mK#平成

27年度fn134万Äï（35）g減少VeC‘"

一方#加工原料向PK減少VeC‘K#国m施策

ih„AŒ#固形乳製品（Ì»ô#脱脂粉乳）J‹

液状乳製品（生ªæôÜ#脱脂濃縮乳等）wm転換

K進~#液状乳製品K平成元年度fn27万Äï（9

）J‹平成27年度jn125万Äï（\m他殺菌乳

等含33）g 4 倍以上g著VN増加VeIŒ#R

’n#乳業Ýô¦ôjgbe\m加工V†XT#I

CVTihJ‹各種μœôÀ#飲料zJj多N利用

T’‘RgK要因g考G‹’#Ì»ô#脱脂粉乳m

処理量j迫‘zhjibeC‘"

RmŠEiRgJ‹#Ì»ô#脱脂粉乳j½ô¶

向PK補給金m対象j加•b^K#平成29年度J

‹n液状化乳製品向P„対象gVe検討T’eC‘"

}^#½ô¶向Pn23万Äï（8）J‹#大手

乳業Ýô¦ôK½ô¶工場˜増設V^RgihJ‹

平成27年度jn42万Äï（11）g約 2 倍jib

eC‘"

(2) 生乳品質m推移

本会n本道f生産・取引T’‘生乳jcCe#旬

間 2 日間全»ïªéôæô（平均10Äï/台）˜対

象j成分並rj衛生的乳質m合乳検査˜実施VeI

Œ#平成27年度fn 8 万 1 千台˜対象j検査˜実

施VeC‘"\’‹˜対象gV^合乳検査成績˜表

2 j記載X‘"

›$成分的乳質

平成27年度m乳脂肪率#無脂固形分率n#3.941
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表 2 合乳検査成績m推移
（北海道酪農検定検査協会調x)

平成
年度

脂肪率
無脂固
形分率

»ïÍ
ª質率

乳糖・
灰分率

生 菌 数 体 細 胞 数

1 万以下 3 万以下 20万以下 30万以下

       

元 3.775 8.572 3.112 5.460 81.5 89.8

5 3.886 8.601 3.121 5.480 67.6 90.9 49.2 94.5

10 3.931 8.736 3.201 5.536 88.9 97.1 40.7 91.6

14 4.051 8.757 3.262 5.495 96.2 99.2 27.2 81.2

20 4.000 8.725 3.273 5.452 98.9 99.7 72.2 99.1

21 3.990 8.744 3.272 5.472 98.8 99.8 72.2 98.9

22 3.936 8.738 3.256 5.482 98.7 99.7 68.0 98.3

23 3.941 8.759 3.279 5.480 98.7 99.7 67.9 98.5

24 3.939 8.776 3.291 5.484 98.7 99.7 64.5 98.0

25 3.933 8.771 3.291 5.480 98.7 99.7 64.7 98.4

26 3.927 8.78 3.301 5.479 98.6 99.7 68.9 98.7

27 3.941 8.768 3.303 5.466 98.8 99.7 69.2 98.8

図 3 合乳検査成績m推移 脂肪率#無脂固形率 単位
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#8.768fA‘1)"\Rf#平成元年度J‹m

乳脂肪率m推移˜見e~‘g#総We右肩上KŒm

傾向jAb^K#平成14年度j4.051_b^„m

K#\m後#下降m推移˜示V#\m間jn暑熱m

影響˜受P^年„Ab^K#平成26年度jn3.927

g0.124ÙŸïÄ低下VeC‘"

R’‹m要因jcCen#乳脂肪m原料gVe必

要i牧草m作付面積K減少傾向jA‘Rg#}^#

草地更新率K低下V牧草地m雑草・裸地割合K 5

割˜占ƒeC‘ih#粗飼料m品質#量K確保T’

eCiCihK挙Q‹’#植生改善†粗飼料不足

解消m必要性ih#飼養管理技術m面g併Ze「飼

料」J‹m課題gVe指摘T’eC‘"

Ÿ$衛生的乳質

1）細菌数

北海道fn#生乳中m細菌数検査法gVe検査方

法m進歩g良質乳生産˜目指Ve#直接個体鏡検法

（ÒæôÅ氏法昭和56～平成 1）jŠ‘検査K行

•’eL^K#乳質m向上j伴C低細菌数˜適切j

評価X‘^ƒ#平成元年j国内f初ƒe生菌数検査
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図 4 合乳細菌数検査成績m推移 単位
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法（μÍŸåç法平成 1～12）˜採用V#平成13

年度J‹n蛍光光学式細菌数測定法（ÌªÄμ¨ß

ï法生菌数換算）j移行V^"

生菌数 3 万 cfu/mL 以下fn平成元年度m81.5

J‹27年度jn99.7g#18.2ÙŸïÄm向上K認

ƒ‹’‘"

}^#1 万 cfu/mL 以下fn平成 4 年度m64.6

J‹27年度m98.8g34.2ÙŸïÄ„m著VC向上

K認ƒ‹’#酪農先進国˜凌O成績gibeC‘"

特j平成 9 年度J‹10年度jJPe北海道指定生

乳生産者団体（×ªèï農業協同組合連合会#以下

「指定団体」gCE"）K実施V^関係機関f構成T

’^›ÅÌŸ²ô½ôÜK酪農家gg„j「洗浄m

方法」#「洗剤m役割」#「衛生的i搾乳方法」ihm

問題解決j向Pe取Œ組™_「生菌数削減 2 J年

運動」K大Li契機giŒ#\m結果K現在m成績

m向上g維持j繋KbeC‘"

2）体細胞数

本会fn体細胞数検査˜従来ÒæôÅ氏法f実施

VeC^K#乳房炎防止対策推進m^ƒ#昭和57

年度J‹蛍光光学式体細胞数測定機（Ñ¤¹Ú½¿

ª法）˜逐次導入V#昭和60年j全道的i検査体

制˜構築V^"

昭和60年当時m体細胞数30万/mL 以下m比率n

51.1_b^K#北海道乳質改善協議会（以下「道

乳改」gCE"）fn平成61年jÌçª乳m体細胞

数改善目標˜30万/mL 以下g設定V#順次#体細

胞数˜含ƒ^乳質向上j向P^取Œ組~ih˜行

C#平成 9 年度jn体細胞数30万/ml 以下K94.6

g向上V^"\m後#一時低下傾向K認ƒ‹’#平

成14年度jn81.2}fj低下V^RgJ‹平成

15年度j指定団体jŠ‘体細胞数削減対策事業

（体細胞削減 2 J年運動）K推進T’#»ïªéô

æô乳30万/mL 以上jcCeÌçª乳追跡体制˜

行b^"\m結果#平成16年度jn94.0jiŒ#

平成27年度jn98.8gibeC‘"}^#体細胞

数20万/mL 以下m比率„平成14年度jn27.2}

f低下V^K#平成27年度jn69.2giŒ#飛躍

的i向上K認ƒ‹’‘"

}^#平成27年度m牛群検定jIP‘平均体細

胞数n#21.0万/mL gibeC‘"

(3) 北海道jIP‘乳質改善m取Œ組~

先j記述V^#北海道jIP‘衛生的乳質m向上

j係Œ#安全・安心i牛乳・乳製品˜消費者j提供

X‘^ƒj\m主体gibeC‘mn指定団体i‹

rj道乳改（昭和30年発足行政#大学#指定団

体#乳業Ýô¦ô#北海道農業共済組合連合会#北

海道酪農検査所ihf構成）fAŒ#\m取組jc

Ce記載X‘"

›$「生菌数削減 2 J年運動」

平成 5 年以降#生乳m道外移出K本格化V#}



― 23 ―

図 5 合乳体細胞数検査成績m推移 30万/mL 以下#20万/mL 以下 単位

図 6 生菌数検査 μÍŸåç法jŠ‘培養³ßô

è

（左数千 cfu/mL#右10万 cfu/mL 程度）
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^#乳業工場jICe HACCP ˜導入X‘ih#

府県m乳業工場到着時m細菌数m低減K急務gib

^"

\Rf#指定団体K実施主体giŒ平成 9 年J

‹10年m 2 J年j•^Œ#酪農家J‹工場j到着

X‘}fmXxem行程˜通Ve「生菌数 1 万以

下」gX‘具体的i目標˜掲Q#関係機関・団体m

全面的i協力jŠŒ運動˜実施V^"

酪農家n#◯Ûç¦ô・Ìçªªôåôm正VC

洗浄・殺菌m実施#◯Ìçª乳温m管理#◯細菌˜

混入TZiC正VC搾乳手順（特j乳頭清拭）m徹

底j取Œ組~#}^#生乳集荷担当者n#◯Ìçª

乳温m確認（10°C以下）#◯乳質検査（›ç¯ôç

検査#風味検査等）#◯»ïªéôæôm洗浄・殺

菌m徹底j取Œ組™_"

R’‹展開T’^運動m結果#生乳中m生菌数n

著VN改善T’#T‹j#平成 9 年度jn第 2 z

N’™丸K就航X‘ih#生乳輸送船K 2 艘gi

Œ#輸送体制K強化T’^"

Ÿ$「体細胞数削減対策事業（体細胞数削減 2 J

年運動）」

•K国jICe#平成12年j加工乳jŠ‘集団

食中毒事件K発生V^"脱脂粉乳m製造工程f食中

毒菌fA‘黄色ÒÅ¡球菌（Staph. aureus）K増殖

V（菌数10万/mL 以上）#毒素£ïÂéÄ¨³ï

K産生T’#\’K残留V^Rgj起因X‘RgK

明‹Jgib^"RmŠEi背景m中f#指定団体

n平成15年J‹16年度j全量m»ïªéôæô乳

検査f体細胞数30万/mL 以下jX‘Rg˜目標j

掲Q#30万/mL 以上m»ïªéôæô乳jcCe

nÌçª乳追跡˜行C#農業協同組合（以下「JA」

gCE"）j通知V30万/mL 以下j「改善T’‘}

f指導j当^‘」gCE厳VC態勢˜gŒ#生産現

場fn#個体乳体細胞数m確認†正VC搾乳衛生・

搾乳手順m励行#牛床・牛体m清潔化ih乳房炎防

除対策˜推進V^"

\m結果gVe#平成16年度jn30万/mL 以下

K88.5J‹94.0j}f改善V#平成18年度jn

98.8jiŒ#\’以降#現在}f98台˜維持V

続PeC‘"

¡$「迅速抗菌性物質検査法m導入」

抗菌性物質検査jcCen#乳業工場jICe»
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図 7 迅速簡易抗生物質自主検査×ªèï提供

図 8 生乳生産管理記録表 ×ªèï提供 図 9 自記温度記録計
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ïªéôæô乳˜受P入’時jÖôÍôÃœμª法

（PD 法）f検査˜実施V#陽性乳K発生V^場合#

当該 JA j返却X‘"受P入’T’^生乳n検査判

定j 3 時間˜要X‘^ƒ#μÄèô´»ïªf他

m生乳g混合T’#返却X‘生乳n多C場合100Ä

ï規模giŒ#産業廃棄物gVe処理T’‘Rgg

i‘"

\Rf#指定団体n#平成14年度j米国½ßô

Ü社m迅速簡易抗生物質検査法（½ßôÜÂμÄ）

˜ JA m自主検査gVe全道的j悉皆検査体制˜整

備V^"

検査±ïÓçn#工場受P入’時j»ïªéô

æôJ‹採取X‘方法g集荷担当者KÌçª乳˜集

荷X‘際j#乳量規模j応We比例混合±ïÓç˜

作成X‘方法˜採用V^"

Rm検査法m導入jŠŒ判定j要X‘時間K10

分程度j短縮T’#工場j受P入’前m段階f判定

fL‘RgJ‹事故K発生V^場合„規模n»ïª

éôæô単位giŒ#廃棄乳m拡大阻止j繋Kb^"

本方法m導入時jn#båª»Ü系（ÖÇ³æ

ï系）抗生物質m検査¨¿Ä˜採用V^K#平成

18年度J‹n båª»Ü系薬剤j加G#¥¨³Â

Äå±Ÿªæï系薬剤„同時j検出fL‘検査¨¿

Äj変更V#検査体制˜強化V^"

£$「Ù´ÂœÒæμÄ制度wm対応」

平成15年度j食品安全基本法K制定T’#\m

中f酪農家†生乳集荷担当者„食品関連事業者gV

e食品m安全確保j第一義的責任˜負E„mgT
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図10 乳用種（雌牛）fm24ò月齢以上m頭数推移

独家畜改良·ï»ô 牛個体識別全国Ãô»Õôμ集計結果ŠŒ
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’#平成18年度jnÙ´ÂœÒæμÄ制度K具体

的j施行T’^"

酪農家n#農薬・肥料†飼料添加物m使用記録#

動物用医薬品m投与記録等˜記帳X‘義務K生W#

集荷担当者j„Ìçª乳温†»ïªéôæôm洗浄

記録ihm記帳#保管K義務dP‹’^"

\mŠEi中#指定団体nÌçª乳温m自記温度

記録³μÂÜ˜開発V#搾乳開始J‹集荷}fm 5

分間隔m温度記録#}^#Ìçªªôåôm洗浄温

度ih„記録V#異常KAb^場合#酪農家†集荷

担当者w£åô表示f知‹Z‘³μÂÜ˜平成19

年J‹20年度jJPe#全酪農家j導入V^"

iI#Rm自記温度記録計n牛群検定m朝夕交互

検定（AT 法）m»ŸÚôgVe„活用T’eC‘"

今後#•K国jIP‘生乳m安全確保i‹rj牛群

検定m加入促進j都府県jICe„導入K望}’‘"

3. 生産基盤強化wm課題g対応

(1) 乳牛資源m推移（乳用牛m減少g交雑種m

増加）

先j#生乳生産K平成25年度J‹ 2 年連続f減

少V^Rg˜述x^"\Rf#平成22年 1 月J‹

平成28年 1 月}fm期間jIP‘乳用種雌牛24¬

月齢以上m頭数推移˜図10j示V^（独家畜改良

·ï»ô 牛個体識別全国Ãô»Õôμ集計結果Š

Œ）"

都府県fn著VC減少傾向gibeIŒ#平成

22年 1 月j50万 1 千頭Ab^頭数K#平成28年 1

月jn43万頭giŒ#7 万 1 千頭„減少VeC‘

（平成28/平成2214減）"

}^#北海道jICe„同年同月#52万 1 千頭

Ab^„mK#48万 6 千頭g#3 万 5 千頭„減少V

eC‘（同7減）"

次j乳用種雌牛月齢23ò月以下m頭数推移˜図

11j示V^"

都府県fn#平成22年 1 月j16万 2 千頭fAb

^K#平成28年 1 月jn13万 6 千頭g季節的変動

nA‘„mm#2 万 6 千頭（同16減）„減少V

eC‘"

北海道fn動LK大LC„mm同年同月#33万

頭fAb^K#32万 4 千頭g#6 千頭zh減少Ve

C‘（同1.8減）"

T‹j#北海道jIP‘乳用種並rj交雑種

（F1）m頭数m推移˜図12j示V^"



― 26 ―

図11 乳用種（雌牛）fm23ò月齢以下m頭数推移

独家畜改良·ï»ô 牛個体識別全国Ãô»Õôμ集計結果ŠŒ

図12 北海道jIP‘乳用種並rj交雑種（F1）m頭数推移

独家畜改良·ï»ô 牛個体識別全国Ãô»Õôμ集計
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乳用種n#平成22年 1 月jn108万 8 千頭fAb

^K#平成28年 1 月jn102万 1 千頭g 6 万 7 千頭

„減少VeC‘（同6.2減）"

一方#R’j対Ve#交雑種（F1）n同年同月

11万 3 千頭fAb^K#13万 6 千頭g 2 万 3 千頭

„増GeC‘（同20.3増）"

近年#肉牛価格m高騰J‹#乳用種m生産頭数K

減少V#後継牛不足˜招CeC‘RgK明‹JfA

Œ#乳用後継牛m「牛」m問題gVe課題gT’e

C‘"

}^#R’‹mRgn乳用後継牛m減少K#生乳

生産wm減少j大LN関•beC‘Rg˜示VeI

Œ#今後m生乳生産K危惧T’‘"

(2) 体細胞数j係‘規制jcCe

平成26年 7 月#食糧・農業・農村政策審議会
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表 3 各国m年別平均体細胞数
（単位千/mL)

平成18年 平成19年 平成20年 平成21年 平成22年 平成23年

北海道（合乳） 184 182 179 179 185 184 4～3 月期fm取Œ}gƒ

北海道（個乳） 195 194 190 192 198 198 北酪検委託分
（¦Ìô率70）

北海道（個体乳） 208 209 204 204 212 210

›Ýæ¦（個乳） 286 298 283 263 261 226 Federal Milk Order

›Ýæ¦（個体乳） 288 276 262 233 228 217

UK(個体乳・×çμ»Ÿï) 211 207 206 205 200

Ÿμå£ç（個乳） 196 211 196 202

Ÿμå£ç（個体乳） 224

北›ŸçåïÅ 231 238 247 250 246 248

¦Æ¼ 月Sgm平均値˜単純平
均V^„mÒæÂœ³á¯éïÏ› 152 157 167 187 197 174

éïÏ›・¥ï»æ¥州 237 241 245 241 247 245

¬Õ¿ª州 250 255 257 257 264 248

ÑœïåïÅ 157 158 154 156 158 161

ÃïÚôª 235 234 245 235 232 225 幾何平均値

（各国関係機関mŸï»ôÉ¿Ä上f公開T’^体細胞数情報）
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第 3 回畜産部会jICe#「乳用牛頭数K減少X‘

iJ#基準m設定jŠben#乳用牛m産次延長j

寄与X‘面„A‘RgJ‹#乳用牛m能力m発揮g

乳牛償却費m削減#生乳wm安定供給m観点J‹#

体細胞数基準（自主基準）mAŒ方jcCe検討K

必要」g見直Vm議論KiT’^"

\Rf#北海道fn指定団体g乳業Ýô¦ô間j

ICe体細胞数n取引基準gnVeCiCK#乳房

炎防除m観点J‹指導基準gVeC‘自主基準mA

Œ方jcCe検討KiT’^"

›$体細胞数m国際比較

体細胞数n#国際的j乳房炎m罹患状況˜判断X

‘指標gVe広N認ƒ‹’eC‘"\Rf#各国年

別平均体細胞数˜表 3 j#平成24年m各国mÌç

ª乳平均体細胞数˜図13j示V^"

北海道m平均体細胞数n#19.4万/mL g›Ýæ

¦j並™fIŒ#北欧mÊç¡¢ô15.0万/mL#Ñ

œïåïÅm15.6万/mL m次j低C値gibeC

‘"

}^#年別平均体細胞数J‹#国際的j~e北海

道m合乳（»ïªéôæô乳）#個乳（Ìçªªô

åô乳）n#g„j20万/mL 以下f低位安定Ve

推移VeIŒ#RmRgn#過去m体細胞数削減対

策事業（体細胞削減 2 J年運動）†衛生的乳質基

準ihm見直V等#T‹jn#各農協#地区段階f

m自主基準˜設定V#改善活動˜行ERgf奏功V

^結果fAŒ#合乳m体細胞数30万/mL 以下m比

率n平成18年以降#98以上f安定的j推移Ve

C‘"

Ÿ$北海道g›Ýæ¦jIP‘体細胞数m推移

北海道g›Ýæ¦mÌçª乳g牛群検定（個体乳）

jIP‘体細胞数m推移˜表 4#図14j示V^"

平成19年度jICe#›Ýæ¦m体細胞数n北

海道ŠŒÌçª乳#個体乳g„j高C傾向jAb^

K#年˜経‘Sgj向上V#平成24年度jnÌç

ª乳#個体乳g„j北海道ŠŒ„低下VeC‘様子

K分J‘"

}^#北海道jIP‘体細胞数m推移J‹#個体

乳K高N#Ìçª乳K低N#\’‹体細胞数j差K

A‘RgK確認fL‘"RmRgn#高体細胞数m

牛m存在K認ƒ‹’#\’˜出荷VeCiC実態K

示唆T’‘„mfAŒ#憂慮XxL状況fA‘"一
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図13 各国m平均体細胞数 平成24年度

注 1）北海道g›Ýæ¦n乳量加重平均値#ÃïÚôªIŠr¥åï¼n幾何平均#他国n算術平均

注 2）北海道m集計期間n平成24年度Ãô»#他n平成24年 1～12月Ãô»

注 3）北海道mÃô»n（公社）北海道酪農検定検査協会fm検査分（検査³¢›n全戸数m72）

注 4）›Ýæ¦mÃô»n31州m集計Ãô»（³¢›n全米m約50）

図14 北海道g›Ýæ¦m体細胞数m推移

注記）北海道m乳検加入率戸数Õôμf72（平成25年末）
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方#›Ýæ¦jIP‘Ìçª乳g個体乳m推移n一

致VeC‘"

¡$牛群m産次gm関連

牛群m平均体細胞数10万/mL 未満m産次分布˜

図15j示V^"

牛群m体細胞数K10万/mL 未満m場合#乳房炎

感染m可能性m低C20万/mL 未満m個体K大部分

˜占ƒ#\m比率K初産f94.8#6 産以上f87.7

g産次˜重le„\m割合nA}Œ変•‹iC"

一方#牛群m平均体細胞数50万/mL 以上m場合

˜図16j示V^K#個体m体細胞数20万/mL 以上

m割合n産次˜重l‘jc’増加V#乳房炎j罹患

VeC‘g考G‹’‘100万/mL 以上m比率n初産

f„9.6giŒ#6 産以上fn21.7g大幅j増

加VeC‘"

R’‹mRgJ‹#産次g体細胞数jICe#体

細胞数m低C牛群fn関連K低N#体細胞数m高C

牛群jm~強N関連VeC‘RgK分J‘"

Xi•`#産次m影響ŠŒ„感染wm接触機会g

i‘飼養環境#衛生管理#搾乳方法等m人的管理m

重要性˜示唆X‘„mfA‘"

£$牛群検定m除籍理由
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表 4 北海道g›Ýæ¦m体細胞数m推移
（単位万/mL)

平成19年 平成20年 平成21年 平成22年 平成23年 平成24年 平成25年

Ìçª乳（北海道) 18.3 18.2 18.3 18.9 18.9 19.4 19.3

Ìçª乳（›Ýæ¦) 26.0 24.7 22.7 22.4 20.6 19.4

個体乳（北海道) 20.9 20.4 20.4 21.2 21.2 21.8 21.7

個体乳（›Ýæ¦) 27.6 26.2 23.3 22.8 21.7 20.0 19.9

Ìçª乳（›Ýæ¦)US. Pasteurizad Milk Ordinance (PMO)
個体乳（›Ýæ¦)›Ýæ¦ DHIA Ãô»ŠŒ

図15 牛群平均体細胞数10万/mL 未満m産次別分布 平成26年度

図16 牛群平均体細胞数50万/mL 以上m産次別分布 平成26年度
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平成27年度jIP‘北海道jIP‘牛群検定加

入戸数n4,383戸（生乳出荷戸数j対X‘比率

74.0）#頭数34万7,363頭（農林水産統計 北海道

経産牛頭数j対X‘比率75.6）fA‘"

\Rf#北海道jIP‘牛群検定m除籍理由（平

成27年度 2 産以上）m内訳˜図17j示V^2)"

除籍理由gVen#死亡（17）#繁殖障害（15

）#乳房炎（14）gibeIŒ#Rm 3 cm理

由˜合•Ze46.0K除籍m大Li割合˜占ƒ‘"

\m中f乳房炎jŠ‘除籍jcCe次j若干考察X

‘"

¥$乳量損失率

体細胞数g乳量損失率jcCe表 5 j示V^"

牛群m体細胞数K上昇X‘j従C乳量m損失率n大

LNiŒ#2 産以上m牛jcCen\m傾向nŠŒ

顕著i„mgi‘"RmRgnCJj効果的j乳房

炎防除m^ƒm対策˜実践V#乳量損失miC牛群

jX‘JK経営j問•’eC‘Rg˜示VeC‘"



― 30 ―

図17 北海道jIP‘牛群検定m除籍理由平成

27年

表 5 体細胞数g乳量損失

æÇ›
μ¯›

体細胞数
（万/mL)

1 日当^Œ損失率()

初産 2 産以上

0 0～1.7 0.0 0.0

1 1.8～3.5 0.0 0.0

2 3.6～7.0 0.0 0.0

3 7.1～14.1 2.1 2.5

4 14.2～28.2 2.6 3.3

5 28.3～56.5 3.0 3.7

6 56.6～113.1 3.5 4.1

7 113.2～226.2 4.9 5.4

8 226.3～452.5 8.0 8.4

9 452.6～ 14.1 14.8

図18 平成27年度 北海道・都府県jIP‘体細胞数分布家畜改良事業団

― 30 ―Vol. 66. 2016

}^#平成27年m北海道・都府県jIP‘牛群

検定成績m体細胞数分布˜図18j示V^（家畜改

良事業団調x）"

北海道jIP‘体細胞数m平均値n#単純平均

23.5万/mL（都府県28.9万/mL）#加重平均値

21.1万/mL（同26.0万/mL）fA‘K#最頻値n

1.9万/mL（同1.9万/mL）#中央値n6.0万/mL

（同7.9万/mL）AŒ#æÇ›μ¯› 2 以下fA‘

7.0万/mL 以下m比率K55（同47）fAb^"

一方#æÇ›μ¯› 5 以上m28.3万/mL 以上m

割合n16（同20）fAŒ#R’‹m内m一

部K平均値˜押V上QeC‘高体細胞牛fA‘Rg

K分JŒ#R’‹m対応˜行ERgK重要fA‘"

以上mRgJ‹#北海道gVe#現行m体細胞数

30万/mL 以下m基準˜見直X理由niN#今後„

現行基準m„g#引L続LÛç¦ô等m搾乳機器m

点検・管理†牛舎環境˜含ƒ^飼養管理m適切i対

応等#乳房炎防除対策˜講W#乳量損失m削減jŠ
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図19 ÑæôμÄôç・Ûç¨ï«Íôåôm導入状況（北海道農政部調x）
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‘生乳生産m増加˜図Œ#併Ze安全f良質乳生産

X‘RgK重要fA‘gV^"

(3) 搾乳形態jŠ‘乳質m問題

北海道jIP‘ÑæôμÄôç・Ûç¨ï«Íô

åôm導入状況˜図19j示V^（北海道農政部調

x）"

酪農家m飼養形態n#R’}f家族経営m規模拡

大gVe推移VeL^K#現在n法人K中心gi‘

規模拡大fAŒ#\m内容„大規模化†éØ¿Ä搾

乳m導入ih多様化T’eLeIŒ#酪農n経営形

態#飼養形態#搾乳形態gXxem面f多用化K進

行VeC‘"\mŠEi背景m中#乳質改善jIC

e„R’}fgn違b^視点J‹m課題K見G始ƒ

eC‘"

›$搾乳éØ¿Ä

北海道jIP‘搾乳éØ¿Äm導入戸数n年々増

加VeIŒ#平成27年度fn178戸gibeC‘"

R’‹搾乳形態K大LN変•‘iJf#細菌数#

体細胞数m問題jcCen#自動Ûç¨ï«³μÂ

Ü†自動洗浄gCE観点g併Ze#人m手jŠ‘牛

舎環境#牛体m清潔化ih˜加味X‘Äô»çi乳

質改善m視点K求ƒ‹’‘"

}^#抗菌性物質残留事故m原因gVe#人jŠ

‘EbJŒÛμjn変•ŒKiCK#治療牛m¯ï

Ðáô»wm入力ÛμihK挙Q‹’#R’}fm

搾乳方式fn見‹’iC„mgVe発生X‘事例„

見‹’‘"

Ÿ$異常風味

従来#異常風味gn生乳m取扱Cm不備ihjŠ

‘微生物増殖由来jŠ‘異常風味K散見T’^K#

現在fn衛生的乳質m向上#搾乳機器#Ìçªªô

åô等m設備m更新f#\’‹nzg™h聞J’i

NibeC‘"

VJV#大規模化j伴E出荷乳量m増加f 1 台

m»ïªéôæôj 1 農場分K積載T’‘¬ôμ

„AŒ#1 戸m農場m異常風味n\m}}»ïª

éôæôm廃棄j繋K‘"

1）遊離脂肪酸（FFAFree Fatty Acid）

「異常風味」m代表fA‘åï³¿Å臭n#脂肪

分解臭g„言•’eC‘"生乳中m乳脂肪n#脂肪

球膜gCE膜j覆•’^状態f存在X‘3)"生乳˜

過度j泡立e‘ih物理的衝撃˜受P‘g脂肪球膜

K破壊T’#生乳中jA‘脂肪分解酵素æÍô¸m

作用˜受P†XNiŒ#FFA K増G‘RgK原因

fA‘"}^#飼料給与jICe#栄養充足率m低
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下f#£Éç©ô不足J‹体脂肪K動員T’#体脂

肪由来mÍçÛ½ï酸K増加V#ÍçÛ½ï酸næ

Íô¸˜活性化TZ‘^ƒ#脂肪分解K促進T’

‘"}^#濃厚飼料m固ƒ食Cihn#牛m第一胃

（çôÝï）内m pH K低下X‘RgfÓéÐ¥ï

酸#酪酸ihK過剰j生成T’#乳脂肪中j酪酸m

割合K増G‘Rgfåï³¿Å臭mæμªK高Ni

‘"

FFA m値K2.0 mmol/100 g FAT ˜越G‘g風

味j異常˜感W‘¬ôμK増加X‘傾向jA‘gC

•’eC‘K#2.0˜超Ge„揮発性脂肪酸K少i

C場合n異常˜感WiC¬ôμKA‘mf#数値_

Pf判断X‘mfniN#総合的j要因˜特定X‘

RgK重要fA‘"本会m調査jIP‘北海道m

FFA m平均n0.7～0.8 mmol/100gFAT fA‘"

2）酸化臭

酸化臭n酸素g乳m脂肪球膜jA‘不飽和脂肪酸

（æÊôç酸ih）gm間f生W‘化学反応fAŒ#

\m風味nØôç紙様˜呈X‘"}^#酸化臭n

çôÝï内m恒常性m乱’g密接j関•beIŒ#

一般的j濃厚飼料j偏b^採食n#çôÝï内m

pH ˜低下TZ#本来#£Éç©ô源gX‘牧草m

有効繊維˜分解X‘繊維分解菌†ÓéÄº›˜死滅

TZ‘"繊維分解菌næÊôç酸j水素˜添加V飽

和脂肪酸fA‘μÂ›æï酸j変換TZ‘重要i作

用˜担beIŒ#Rm作用K阻害T’‘g乳脂肪中

mæÊôç酸K増加X‘"

}^#植物性脂肪m含有量K多C粕類（V‰Eˆ

粕#Ïôç粕#豆腐粕ih）m多給jŠbeæÊô

ç酸m供給量K過剰jib^場合„μÂ›æï酸w

m変換K間j合•Y#æÊôç酸m含量n増加X

‘"一般的j不飽和脂肪酸n飽和脂肪酸ŠŒ„酸化

T’易C不安定i状態imf#酸化T’†XC不安

定iæÊôç酸K乳中j多N存在X‘RgK酸化臭

mæμª˜高ƒ‘"

酸化臭n時間m経過gg„j強Ni‘傾向KA

Œ#乳業工場受P入’段階fn発見fLY#\m後

j製品段階f問題gi‘¬ôμKA‘"

R’‹異常風味m問題jcCen頻回搾乳#牛群

産次構成ih4)jcCe„考慮X‘必要„AŒ#}
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^#R’‹事例n多NniCK#飼料給与j起因X

‘5)g考G‹’‘異常風味ih大Li事故jciK

ŒJliC問題gVe認識X‘必要KA‘"

4. 今後m課題

今後#生産性向上†安全・安心K求ƒ‹’‘中#

\’‹推進j当^bem課題˜数点述x‘RggX

‘"

(1) 農場 HACCP jcCe

RR10数年˜顧~e#口蹄疫#BSE ihm家畜

伝染病†乳業界jIP‘食品衛生j係‘事故m発生

ihJ‹#国fn法整備K進ƒ‹’#食m安全・安

心m対応K強化T’eLeC‘"\mŠEi中#酪

農家j„食品衛生法m改正†Ù´ÂœÒæμÄ制度

m導入並rj家畜伝染病予防法改正jŠ‘飼養衛生

管理基準K示T’#酪農家個々f対応XxL義務K

増VeLeIŒ#畜産農場m衛生管理˜評価X‘全

国的i認証制度fA‘「農場 HACCP」˜取得X‘

酪農家„少VYc増GeLeC‘（認証機関公益

社団法人 中央畜産会）"

（認証m効果）

〇認証取得jŠ‘期待T’‘効果

衛生管理IŠr製品管理èÕçm第三者機関j

Š‘証明

取引先J‹m信頼向上

〇取Œ組‚RgjŠ‘効果

乳牛m疾病m減少#健康牛m増加#生産性m向

上

働L手#従業員ihm意識改革jŠ‘生産管理

技術等m向上

経営上méμm低減#収益性m向上

全国m認証取得状況（平成28年 8 月22日現在）

n#農場 HACCP 認証農場77農場#E`乳用牛農

場14農場#\m他#肉用牛農場13農場#養豚農場

29農場#採卵鶏農場21農場gibeC‘"

(2) 教育体制

酪農家戸数K減少V#規模拡大jŠŒ離農分m生

産量˜補beLeC‘構造m中f#労働力n雇用者

j頼‹U‘負GiNibeLeC‘"

\mŠEi中jAbe#\’‹雇用者m役割n益

々重要gi‘K#酪農業fm技術m進歩j伴E研修

†μ¨ç˜高ƒ‘^ƒm体系的i教育体制n整備T

’eiN#基本˜教G‹’‘指導体制˜早急j構築

X‘必要KA‘"

}^#規模拡大j伴E雇用者jŠ‘酪農経営n#

経営者j対Ve#労務管理#生産管理ih#R’}

fg違b^ÚÉô´ÝïÄK求ƒ‹’‘RgK予想

T’‘"

酪農先進国mÃïÚôªfn#雇用型酪農経営w

m転換g持続可能i酪農業˜目指X^ƒm教育支援

gVe#酪農協同組合#飼料協同組合#普及事業#

繁殖#疾病業務ihK統合V#酪農家K結成V^Ñ

šôÚô¶・âÇ¥ïgCE100年以上m経験˜土

台jV^共同組織KAŒ#\’˜核gVe#大学J

‹mÌ¿ª›¿Óih˜受PiK‹#酪農jIP‘

新VC知識m習得g酪農家mÃô»m共有化ihj

ŠŒ持続可能i酪農˜目指V#熟練農業者˜育成X

‘仕組~K成Œ立beC‘"

今後#日本jICe„酪農j係‘情報˜共有X‘

必要KAŒ#酪農家˜取Œ巻N関係団体・指導者K

活用V酪農家支援j当^‘RgK重要fA‘"農業

団体#農業普及·ï»ô・試験場#NOSAI 獣医

師#人工授精師#飼料会社#搾乳機器Ýô¦ô#

AI 団体#検査機関#大学等K一体giŒ#革新的

iªåμ»ô機能˜発揮TZ#世代交代m中fm技

術m継承j係‘支援環境dNŒm活動K求ƒ‹’e

C‘"

道乳改IŠr本会K主催X‘酪農家wm支援者・

団体等wm教育研修体制m一例˜次j挙Q‘"

›$道乳改主催

生乳集荷担当者研修（道乳改認定）
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Ûç¦ô点検技術者養成研修（道乳改認定）

»ïªéôæô衛生状態調査

乳房炎防除対策研究会

Ÿ$北海道酪農検定検査協会主催

生乳取扱技術認定講習（道知事認定）

生乳検査事業協力管理者研修

乳牛検定指導士研修（道知事認定）

5. 最 後 j

国g連動X‘形f北海道fn#平成28年 3 月j

生産基盤強化g地域m収益性m向上˜ƒUX取Œ組

~gVe#北海道酪農・肉用牛生産近代計画 「̃人」

「牛」「飼料」m視点J‹打`立e^"

(1) 「人」m視点

現状m課題gVe農家戸数m減少g過重労働˜課

題gVe挙Q‹’#\’‹j対X‘推進方向gV

e#担C手m育成g労働負担m軽減gVe#家族経

営m持続的発展˜目指X地域m営農支援³μÂÜm

確立#éØ¿Ä技術ih˜活JV^μÚôÄ農業m

推進#新規就農者m育成・確保m他#大規模法人m

育成#支援#ˆgŒmA‘放牧酪農m推進"

(2) 「牛」m視点

搾乳牛頭数i‹rj黒毛和種頭数m確保g酪農生

産基盤m強化˜課題gV#乳牛・肉用牛飼養頭数m

減少wm対応gVe#酪農jICen#乳用牛m供

用期間m延長#受胎率m向上#分娩間隔m短縮ih

ÕμÄÍÑ¤ôÚïμ˜発揮TZ‘基本的i飼養管

理˜徹底V牛m能力˜最大限発揮TZ‘Rg"}

^#計画的i乳用後継牛m確保m^ƒjn#性選別

精液m活用g生産拡大˜目指XRggV#T‹j#

経営安定m^ƒjn牛m長命連産性m向上K不可欠

iRgJ‹®ÊÛ¿ª評価#牛群検定m加入促進i

h˜推進"

(3) 「飼料」m視点

輸入飼料依存J‹m脱却#草地m植生改善#単収

m向上˜課題gV#\’‹j対Ven#草地基盤˜

Ñç活用V^良質i自給粗飼料m生産・利用拡大#

自給濃厚飼料等m生産・利用m拡大#}^#放牧m

推進ihgVe北海道jIP‘飼料基盤m確立˜推

進"

R’‹三cm視点J‹#北海道gVe日本m食g

地域˜支G‘酪農・畜産m持続的i発展˜ƒUV#

高収益f魅力A‘酪農・畜産m実現˜目指XRgg

VeC‘"

参 考 文 献

1) 北海道酪農検定検査協会平成27年度生乳検

査事業成績書

2) 北海道酪農検定検査協会2015年間検定成績

3) 斉藤善一原料乳mæÙæ³μg異常風味åï

³¿Å 日本畜産学会北海道支部会報第29巻

第 2 号（1987）p16～17

4) Troubleshooting Oxidized Flavor in Problems

in Bulk Milk (Manitoba 2009) p2～3

5) 群馬県家畜衛生保健所 木村容子飼料給与g

異常風味牧草g園芸（1988）第36巻 8 号 p13

～16


