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迅速測定器校正用m試料乳˜用C^

校正jcCem検討

岩 崎 司

(公益財団法人日本乳業技術協会 〒1020073 東京都千代田区九段北 11419)

1. 目 的

生乳検査jIP‘基準gi‘検査法n®çÕç法#常圧乾燥法ihm標準法fA‘K#近年#zg™hm生乳

検査施設fn#検査m効率化†ŠŒ広範囲i項目m検査需要j対応X‘^ƒ#赤外分光多成分測定装置（迅速測

定器）K導入T’eC‘1)"

迅速測定器jŠ‘成分測定n検量線法fAŒ機器購入時jnA‹JWƒ測定用m検量線K準備T’eC‘2)

K#標準法gm同等性˜確保X‘^ƒjn必要j応We検量線˜調整X‘必要KA‘3)"標準法jŠbe測定T

’^標準試料˜用Ce既存m検量線˜調整X‘Rg˜校正gCC#当協会n\m校正m^ƒm試料乳（校正用試

料乳）˜調製V配布VeC‘"毎月配布VeC‘校正用試料乳n 3 種類 1 ·¿ÄfAŒ#標準法jŠ‘成分値

˜添付X‘gg„j#参考gVe当協会保有m迅速測定器m校正結果˜×ôÜÖô´上j提供VeC‘4)"

校正n#\m月j配布T’^校正用試料乳m測定値˜用Ce行E他#過去m測定Ãô»˜使用X‘Rgf校正

j用C‘Ãô»数˜増†XRg„可能fA‘"今回#校正用試料乳利用者j校正m^ƒmŠŒ良C情報˜提供X

‘Rg˜目的gVe#両者m比較検討˜行b^"Xi•`#迅速測定器jŠ‘測定値g標準法jŠ‘測定値m

差m大LTjcCe#毎月m校正用試料乳（3 試料）˜用Ce校正V^場合g#過去 1 年分m校正用試料乳測定

Ãô»（12×3＝36試料）˜用Ce校正V^場合g˜比較検討V^"

2. 方 法

2―1 実施期間

平成26年 9 月ŠŒ平成27年 8 月}fm 1 年間gV^"

2―2 生乳試料

校正用試料乳IŠr生乳検査外部精度管理調査試料˜試料gVe用C^"校正用試料乳n平成26年 9 月分Š

Œ平成27年 8 月分}fm12ò月分˜使用V^"生乳検査外部精度管理調査5)n当協会K年j 4 回実施VeC‘技

能試験fAŒ#平成26年度第 3 回（平成26年10月）#平成26年度第 4 回（平成27年 1 月）#平成27年度第 1 回

（平成27年 4 月）#平成27年度第 2 回（平成27年 7 月）m 4 回分˜使用V^"

2―3 測定項目

乳脂肪分（FAT）#^™pN質（PRO）#乳糖（LAC）#全乳固形分（TS）#無脂乳固形分（SNF）m 5 項目g

V^"



― 51 ―

図 1 校正ŸÝô´図
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2―4 迅速測定器jŠ‘測定

迅速測定器n当協会所有m Milkoscan FT120（Ñ¤μ・´ßÍï株式会社製）˜使用V^"測定器jA‹J

Wƒ搭載T’eC‘乳測定用m標準検量線（Õô³¿ª¨ßæÒèô³ãï）「Milk」˜„gj校正˜行C#各

Óé¼ªÄ˜作成V^"}^#Ãô»m連続性˜維持X‘^ƒ#FTIR Ÿ¯åŸ²ô˜用C^標準化作業2)n毎

月実施V^"Óé¼ªÄgn測定対象毎j検量線†測定条件等m機械的設定˜qg}gƒjV^„m˜指X"

MilkoScan FT120jIP‘校正n#通常#検量線˜新^j作成X‘mfniN#標準法jŠbe測定T’^

標準試料˜用Ce既存m検量線˜一次方程式jŠŒ修正X‘RgjŠbe行•’‘"修正m方式n#一次方程式

m係数（傾L）fA‘ Slope m~˜使用X‘ Slope only#一次方程式m Y 切片fA‘ Intercept m~˜使用X‘

Intercept only#及r\’‹˜同時j使用X‘ Slope/Intercept m 3 種類K存在X‘"（図 1）

当該月m校正用試料乳（3 試料）˜用Ce毎月校正˜行b^Óé¼ªÄ˜「新規Óé¼ªÄ」#平成25年10月

～平成26年 9 月m校正用試料乳測定Ãô»（1 年分36試料）˜用Ce校正˜行b^Óé¼ªÄ˜「積上Óé¼ª

Ä」gV^"iI#参考gVe#\’]’mÓé¼ªÄm校正方式˜表 1 j示X"

2―5 標準法jŠ‘測定

乳脂肪分˜®çÕç法f#^™pN質˜¬ç¼ôç法f#乳糖˜èŸï・£ŸÊï法f#全乳固形分˜常圧乾

燥法f測定V^"無脂乳固形分n全乳固形分J‹乳脂肪分˜差V引Ce求ƒ^計算値fA‘"各測定値n校正用

試料乳jIP‘成分値IŠr生乳検査外部精度管理調査jICe参考値gVe公表VeC‘標準法測定値˜使用

V^"

3 結果IŠr考察

新規Óé¼ªÄg積上Óé¼ªÄ˜用Ce生乳試料˜測定V#標準法jŠ‘測定値gm差˜確認V^"校正用

試料乳jcCen表 2 j#生乳検査外部精度管理調査試料jcCen表 3 j\’]’結果˜示V^"許容範囲

n#生乳検査精度管理認証制度6)（一般社団法人 J Ûçª）jIP‘内部精度管理m管理基準˜用C#FAT±

0.05, PRO±0.03, LAC±0.04, SNF±0.04, TS±0.04gV^"各測定項目m測定値m許容範囲内#許

容範囲外数˜¦¡ïÄV#\m集計結果˜表 4 j示V^"

新規Óé¼ªÄjŠ‘測定値n#全測定項目数240mE`許容範囲外gib^„mK 8 例Ab^K#97n許

容範囲内fAb^RgJ‹#標準法gm同等性K確保fLeC‘g考G‹’^"
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表 1 新規Óé¼ªÄIŠr積上Óé¼ªÄm校正方式
新規Óé¼ªÄ1)

平成26年 9 月 平成26年10月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

S/I I I S/I I S/I I I I I

平成26年11月 平成26年12月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

S/I I I I I S/I I I S/I S/I

平成27年 1 月 平成27年 2 月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

S/I I I I I S/I I I I I

平成27年 3 月 平成27年 4 月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

S/I I I I I I I I I I

平成27年 5 月 平成27年 6 月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

S/I I I I I S/I I I I I

平成27年 7 月 平成27年 8 月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

S/I I I I I S/I I I I I

積上Óé¼ªÄ2)

FAT PRO LAC TS SNF

S/I I I I I

1) 当該月m校正用試料乳（3 試料）˜用Ce校正˜行b^Óé¼ªÄ
2) 平成25年10月～平成26年 9 月m校正用試料乳測定Ãô»（1 年分36試料）˜用Ce校正˜行b^Óé¼ªÄ
測定項目乳脂肪分（FAT）#^™pN質（PRO）#乳糖（LAC）#全乳固形分（TS）#無脂乳固形分（SNF）
校正方式Slope only (S), Intercept only (I), Slope/Intercept (S/I)
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}^#積上Óé¼ªÄn全測定項目数240mE`許容範囲外gib^„mK37例AŒ#許容範囲内n85fA

b^RgJ‹#毎月m校正用試料乳˜用Ce校正V^新規Óé¼ªÄm方K#一年分mÃô»˜用Ce校正V^

積上Óé¼ªÄŠŒ標準法gm同等性K高CRgK示T’^"積上Óé¼ªÄn一年˜通Ve蓄積V^測定Ãô

»˜用CeC‘^ƒ#月jŠben生乳試料g検量線mÚ¿½ï«K悪NibeV}C標準法g乖離V^結果K

出eV}b^RgK推察T’‘"

以上mRgJ‹#迅速測定器jICe標準法gm同等性˜維持X‘^ƒjn#測定器jA‹JWƒ搭載T’e

C‘乳測定用m標準検量線˜„gj#月j 1 回校正用試料乳˜用Ce校正˜行E方法˜提案V^C"

今回m検討n限‹’^#可能i範囲fm試料˜用Ce行b^„mfA‘^ƒ#S意見˜I寄ZC^_P’o幸

CfA‘"



― 53 ―

表 2 校正用試料乳m乳脂肪分（FAT）#^™pN質（PRO）#乳糖（LAC）#全乳固形分（TS）#無脂乳固形分
（SNF）m迅速測定器jŠ‘測定値g標準法jŠ‘測定値gm差（）

Óé¼ªÄ1) 校正乳
平成26年 9 月 平成26年10月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

新 規

No. 1 0.02 0.00 0.00 0.01 －0.01 0.01 －0.02 0.02 0.01 －0.01

No. 2 －0.03 －0.01 0.01 －0.03 0.00 －0.01 0.01 －0.02 0.01 0.02

No. 3 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01

積 上

No. 1 0.04 0.01 0.05 0.09 0.03 －0.01 0.00 0.03 0.04 0.02

No. 2 0.01 0.00 0.04 0.05 0.05 －0.02 0.02 －0.01 0.03 0.04

No. 3 0.06 0.02 0.03 0.09 0.05 0.02 0.03 0.03 0.05 0.05

Óé¼ªÄ1) 校正乳
平成26年11月 平成26年12月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

新 規

No. 1 0.02 0.00 －0.02 0.00 －0.04 0.02 0.01 0.02 0.02 －0.01

No. 2 －0.01 0.00 －0.02 0.00 0.00 0.02 －0.02 －0.01 0.01 0.00

No. 3 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 －0.01 0.01 0.00

積 上

No. 1 0.01 －0.01 －0.01 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.06 0.02

No. 2 －0.02 －0.01 －0.01 0.04 0.06 0.05 0.00 －0.02 0.07 0.03

No. 3 0.03 －0.01 0.03 0.08 0.08 0.04 0.02 －0.01 0.05 0.03

Óé¼ªÄ1) 校正乳
平成27年 1 月 平成27年 2 月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

新 規

No. 1 0.00 －0.01 0.00 0.00 －0.02 0.01 0.00 0.01 0.04 0.01

No. 2 0.02 0.00 0.02 0.02 0.01 －0.01 0.00 0.03 0.00 0.02

No. 3 0.00 0.01 －0.03 －0.01 0.01 0.01 0.00 －0.03 －0.02 －0.01

積 上

No. 1 0.00 －0.01 0.01 0.00 －0.02 0.01 0.02 0.04 0.07 0.05

No. 2 0.01 0.00 0.03 0.02 0.01 －0.01 0.02 0.07 0.05 0.07

No. 3 0.00 0.01 －0.02 －0.01 0.02 －0.01 0.02 0.01 0.01 0.04

Óé¼ªÄ1) 校正乳
平成27年 3 月 平成27年 4 月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

新 規

No. 1 0.02 0.02 0.02 0.04 0.01 0.01 －0.01 0.01 －0.01 －0.02

No. 2 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 －0.01 －0.01 －0.01 －0.01 －0.01

No. 3 0.01 0.00 －0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 －0.01 0.02 0.01

積 上

No. 1 0.01 0.02 0.03 0.05 0.03 0.02 －0.01 0.01 0.03 0.00

No. 2 0.00 0.01 0.02 0.04 0.05 0.02 0.00 －0.02 0.03 0.02

No. 3 0.02 0.00 0.01 0.02 0.03 0.05 0.01 0.01 0.07 0.06

Óé¼ªÄ1) 校正乳
平成27年 5 月 平成27年 6 月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

新 規

No. 1 0.00 －0.02 0.01 0.00 －0.04 0.01 －0.02 0.01 0.00 －0.04

No. 2 0.01 0.00 －0.02 0.00 －0.02 0.01 0.00 －0.01 0.02 0.00

No. 3 0.00 0.01 －0.02 －0.02 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.02

積 上

No. 1 0.03 －0.02 0.01 －0.01 －0.04 0.03 －0.02 0.03 0.00 －0.04

No. 2 0.02 －0.02 －0.01 －0.02 －0.03 0.01 0.00 0.02 0.01 0.01

No. 3 －0.01 0.00 －0.02 －0.03 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.02

Óé¼ªÄ1) 校正乳
平成27年 7 月 平成27年 8 月

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

新 規

No. 1 0.01 －0.02 －0.01 0.00 －0.03 －0.01 －0.01 0.00 －0.04 －0.04

No. 2 －0.01 0.00 0.00 －0.02 －0.01 0.01 0.00 －0.01 0.03 0.02

No. 3 0.00 0.01 －0.03 －0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

積 上

No. 1 0.02 －0.02 －0.07 0.02 －0.03 0.00 0.00 －0.02 0.00 －0.01

No. 2 0.01 0.00 －0.06 0.01 0.00 0.02 0.02 －0.01 0.07 0.06

No. 3 0.02 0.01 －0.09 0.02 0.02 0.03 0.02 －0.01 0.03 0.03

1) Óé¼ªÄgn測定対象毎j検量線†測定条件等m機械的設定˜qg}gƒjV^„m
測定項目乳脂肪分（FAT）#^™pN質（PRO）#乳糖（LAC）#全乳固形分（TS）#無脂乳固形分（SNF）
灰色·ç許容範囲˜超G^„m
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表 3 生乳検査外部精度管理調査試料m乳脂肪分（FAT）#^™pN質（PRO）#乳糖（LAC）#全乳固形分（TS）#
無脂乳固形分（SNF）m迅速測定器jŠ‘測定値g標準法jŠ‘測定値gm差（）

Óé¼ªÄ1) 試料
平成26年度第 3 回 平成26年度第 4 回

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

新 規

No. 1 0.02 0.01 0.03 0.06 0.05 －0.01 0.02 0.00 0.04 0.04

No. 2 0.02 0.02 0.04 0.06 0.05 0.00 0.03 －0.01 0.01 0.00

No. 3 0.03 －0.01 0.03 0.00 －0.01 －0.01 0.02 0.00 0.00 0.03

積 上

No. 1 －0.01 0.00 0.04 0.05 0.06 －0.01 0.01 －0.01 0.00 0.01

No. 2 －0.01 0.02 0.06 0.05 0.06 0.01 0.02 －0.02 －0.01 －0.01

No. 3 0.00 0.00 0.06 0.00 0.02 －0.01 0.01 0.01 0.00 0.03

Óé¼ªÄ1) 試料
平成27年度第 1 回 平成27年度第 2 回

FAT PRO LAC TS SNF FAT PRO LAC TS SNF

新 規

No. 1 －0.02 0.00 0.03 －0.04 －0.02 －0.04 －0.02 0.04 －0.08 －0.04

No. 2 －0.03 0.00 0.02 －0.05 －0.03 －0.02 0.02 0.03 －0.06 －0.03

No. 3 0.00 0.01 －0.01 －0.02 －0.03 －0.04 0.02 0.02 －0.05 －0.03

積 上

No. 1 0.00 0.01 0.02 －0.01 0.00 －0.02 －0.03 －0.03 －0.07 －0.04

No. 2 0.00 0.00 0.02 －0.01 0.01 0.00 0.01 －0.04 －0.04 －0.03

No. 3 0.01 0.01 －0.02 0.01 －0.01 －0.02 0.01 －0.05 －0.04 －0.03

1) Óé¼ªÄgn測定対象毎j検量線†測定条件等m機械的設定˜qg}gƒjV^„m
測定項目乳脂肪分（FAT）#^™pN質（PRO）#乳糖（LAC）#全乳固形分（TS）#無脂乳固形分（SNF）
灰色·ç許容範囲˜超G^„m

表 4 新規IŠr積上Óé¼ªÄ˜用Ce生乳試料
˜測定V^結果m比較

Óé¼ªÄ1) 全測定項目数 許容範囲内 許容範囲外

新 規 240(100) 232(97) 8(3)

積 上 240(100) 203(85) 37(15)

1) Óé¼ªÄgn測定対象毎j検量線†測定条件等

m機械的設定˜qg}gƒjV^„m
( ）内n全測定項目数j対X‘割合˜示VeC‘"
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